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Abstract 



A sewing machine having a table, driven in two directions by two motors and accommodating material to be 
sewn, sewing tools, and a cutting device for producing a buttonhole in the material to be sewn. The 
buttonhole is provided with an incision and is bounded by zigzag stitches of a buttonhole bead, running 
around the incision. The incision is produced either before or after the sewing of the buttonhole bead. The 
sewing tools include a needle bar, which is driven up and down and also oscillates in the horizontal 
direction, and a needle, which is provided at the bottom end of the needle bar and interacts with a looper 
mounted in the base plate. The sewing tools are drivable in a rotatable manner by a third motor. The sewing 
machine has a control device, from which various buttonhole shapes stored therein can be retrieved, a 
device for switching from the pre-cutting mode to the post-cutting mode, and a needle-oscillating device 
driven by a fourth motor and producing the zigzag stitches. The control device also controls the oscillating 
motion of the needle bar in order to produce the intermediate material, required in the post-cutting mode, 
within the buttonhole bead. 
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(3) Augenknopfloch-Nahmaschine 

@ Eine Nahmaschine mit einem von zwei Motoren (60, 
80) in zwei Rtchtungen (x, y) angetriebenen, Nahgut (36) 
aufnehmendenTlsch (9), Nahwerkzeugen {4, 6, 11) und ei- 
ner Schneideinrichtung (34) zur Erzeugung eines mit ei- 
nem Einschnitt (32) versehenen Knopflochs im Nahgut 
(36), das von um den vor oder nach dem Nahen erzeugten 
Einschnitt (32) herumlaufenden Zickzack-Stichen einer 
Knopflochraupe (28) begrenzt wird, wobei die Nahwerk- 
zeuge (4, 6, 1 1) eine auf- und abgehend angetriebene und 
in horizontaler Richtung schwingende Nadelstange (4) 
und eine am unteren Ende der Nadelstange (4) vorgese- 
hene Nadel (6), die mit einem in der Grundplatte (12) ge- 
lagerten Greifer zusammenwirkt, umfassen und von ei- 
nem dritten Motor (13) drehbar antreibbar sind, mit einer 
Steuervorrichtung (90), aus der verschiedene darin abge- 
speicherte Knopflochformen abrufbar sind, zeichnet sich 
aus durch eine Einrichtung zum Umschalten in den Nach- 
schneidemodus und eine von einem vierten Motor (50) 
. angetriebene, die Zickzack-Stiche erzeugende Nadel- 
schwingeinrichtung (40), wobei zur Erzeugung des im 
* Nachschneidemodus notwendigen Zwischenstoffs (b) in 
der Knopflochraupe (28) die Schwingbewegung der Na- 
delstange (4) durch den vierten Motor (50) beeinflufcbar 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft eine Nahmaschine mit einem von zwei Motoren in zwei Richtungen angetriebenen, Nahgut auf- 
nehmenden Tisch, Nahwerkzeugen und einer Schneideinrichtung zur Erzeugung eines mit einem Einschnitt versehenen 
5 Knopflochs im Nahgut, das von urn den vor odcr nach dcm Nahcn crzcugtcn Einschnitt hcrumlaufcndcn Zick-Zack-S li- 
chen einer Knopflochraupe begrenzt wird, wobei die Nahwerkzcuge eine auf- und abgehend angetriebenc und in hori- 
zonlaler Richlung schwingende Nadelstange und eine am unieren Ende der Nadelslange vorgesehene Nadel, die mit ei- 
nem in dcr Grundplattc gclagcrtcn Grcifcr zusamnicnwirkt, umfasscn und von cincm dritten Motor drchbar antrcibbar 
sind, und mit einer Steuervorrichtung, aus der verschiedenc darin abgespeicherte Knopflochformen abrufbar sind. 

10 Eine solche Nahmaschine isl in der DE 33 02 385 A 1 offenbart. Als Motoren werden Schrittmoioren verwendet, so 
daB diese Nahmaschine digital ansteuerbar ist. Durch ein geeignetes Steuerprogramm kann die Tischbewegung so beein- 
fluBt werden, daB verschiedene Knopflochformen geschnitten und genaht bzw. gestickt werden konnen. Komplizierte 
Nockcnmcchanismcn zur Erzeugung dcr Knopflochraupe im Vor- odcr Nachschncidcmodus sind nicht notwendig. 
Im Vorschneidemodus wird das Nahgut zuerst eingeschnitten und dann die Knopflochraupe urn den Einschnitt herum 

15 erzeugt, im Nachschneidemodus wird zunachsl die Knopflochraupe erzeugt und dann das Nahgut eingeschnitten. Im 
Nachschneidemodus muB zwischen den beiden sich gegeniiberliegenden, die Knopflochraupe bildenden Stichreihen ein 
Zwischenraum (ZwischenstofQ verbleiben, damit beim anschlieBenden Schneiden des Knopflochs nur das Nahgut und 
nicht auch die genahtc Knopflochraupe aufgeschnitten wird. Im Vorschneidemodus ist anzustrcben, daB die sich gegen- 
uberliegenden Nahtreihen genau nebeneinander liegen, damit ein Ausfransen des aufgeschnittenen Stoffs verhindert 

20 wird. Bei der bekannlen Nahmaschine ist nicht ersichtlich, wie die unterschiedliche Raupenposilionierung im \br- und 
Nachschncidcmodus crfolgi, bzw. wclchc Bcdingung notwendig ist, urn vom Vorschneidemodus in den Nachschncidc- 
modus zu gelangen. Ebenso wenig ist ersichtlich, wie die Zick-Zack-Stiche erzeugt werden. 

Zur Erzeugung der Zick-Zack-Stiche kann der Tisch, auf dem das Nahgut geklammerl ist, oszillierend quer zur Nah- 
richtung angetrieben werden, so daB die Nadeleinstichpunkte aufeinander folgender Stiche jeweils in Querrichtung ver- 

25 setzt sind. 

Die US 1,991 ,627 offenbart cine Augcnknopfloch-Nahmaschinc, bci dcr die Nadelstange von cincr Schwingwcllc, die 
uber ein Getriebe mit der Armwelle gekoppelt ist, in horizontaler Richtung ausgelenkt wird, urn die Zick-Zack-Stiche zu 
erzeugen. 

Die DE 34 01 615 C2 offenbart cine Standard-Nahmaschinc, bci dcr die Zick-Zack-Bcwcgung dcr Nadelstange uber 
30 einen Schrittmotor eingeleitet wird. Mit einer solchen Nahmaschine konnen aber keine Knopflocher erzeugt werden. 

Aus der DE 41 32 586 C2 ist eine Augenknopfloch- Nahmaschine bekannt, bei der der im Nachschneidemodus not- 
wendige Zwischenstoff in der Knopflochraupe durch Versetzen des Nahrnusters zur Erzeugung eines sogenannten Offset 
eingestellt wird. Dieser Offset wird dem von zwei in zueinander senkrecht stehenden Achsen (x, y) angeordneten Schritt- 
motorcn angctricbcncn Transporttisch crtcilt. Das hciBt, bevor mit der Stichbildung begonncn wird, wird dcr Transport- 
35 tisch, auf dem sich das Nahgut befindet, in eine solche Stellung gebracht, daB der gegenuber der spateren Einschnittstelle 
vorgesehene innere Stich der Nadel einen entsprechenden Abstand von dem gegeniiberliegenden inneren Stich einhalt. 
Durch Spcichcrung untcrschicdlichcr Datcnsa'tzc, iibcr die die Schrittmoioren angestcuert werden, kann jc nach Arbcits- 
modus der Offset aktiviert werden. 

Nachteilig an dieser Maschine isl, daB Koordinaten-Werle der einzelnen Einstichpunkle, also Ansteuerdaten fur den x- 
40 und y-Motor in Abhangigkeit des gewunschten Offset-Werts, dem MaB fur den Zwischenstoff, neu berechnet und in ge- 
eigneten Speichern abgelegt werden mussen. Gehen beim Anfahren der Ausgangsposition Schrilte verloren, besteht die 
Gcfahr, daB im Vorschneidemodus die Stiche zueinander vcrsctzt sind und dadurch die gebiidetc Knopflochraupe an- 
schlieBend aufgeschnitten wird. 

Femer ist an dieser Maschine nachteilig, daB zwei Motoren hinsichtlich ihrer Bewegungen verandert werden mussen. 
45 Die Gcfahr des Datcnvcrlustcs bzw. Auftrclcn von Rcchcnfchlcrn cxisticrt fur jeden Moior einzcln, so daB sich das Ri- 
siko verdoppeit. 

^ Von dieser mit Nachteilen behafteten Situation ausgehend soil die gatlungsgemaBe Nahmaschine in aufgabengemafien 
Sinne so verbessert werden, daB sie im Vor- und Nachschneidemodus sicher arbeiiet und bei einer Veranderung des Nah- 
rnusters die Daten fur die Ansteuerung der Antriebsmotoren fur den Tisch unverandert beibehalten werden konnen. 

50 Zur Problcmlosung ist cine gatlungsgemaBe Nahmaschine gckcnnzcichnct durch cine Einrichtung zum Umschaltcn in 
den Nachschneidemodus, eine von einem vierten Motor angetriebene, die Zick-Zack-Stiche erzeugende Nadelschwing- 
einrichtung, wobei zur Erzeugung des im Nachschneidemodus notwendigen Zwischenstoffs in der Knopflochraupe die 
Schwingbcwcgung dcr Nadel durch den vicrtcn Molor bccinfluBbar ist (Kcnnzcichcn des Anspruch 1), wobei in vortcil- 
hafter Weise die Stichlage und gegebenenfalls die Stichbreite per Programm veranderbar sind. 

55 Mit dem von der Sleuerung steuerbaren separaten Motor fur die Erzeugung der Nadelausschwingbewegung reduziert 
sich die Notwendig keit. der Datenveranderung von zwei Datensatzen auf einen einzigen. Das fuhrt. zu weniger komple- 
xen Rechenvorgangen und damit zur sichereren Berechnung der Daten bzw. zu einer vereinfachten Sleuerung. Gegen- 
uber hcrkommlichcn Nadclausschwingmcchanismcn kann dieser bci dcr crfindungsgcmaBcn Maschine aufwenige Tcilc 
reduziert werden. Hierdurch reduzieren sich die Herstell- und die Monlagekosten fur die Nahmaschine. AuBerdem wer- 

60 den die Lagerhaltungskosten aufgrund der geringeren Anzahl von Teilen reduziert. Der Einsatz des vierten Motors er- 
moglicht, neben dcr Stichlagcnvcrandcrung auch die Stichbreite per Software vcrandcrn zu konnen, so daB sich die Gc- 
staltungsmoglichkeit fiir die Fonn eines herzustellenden Augenknopflochs erhoht. 
Vorzugsweise ist der vierte Motor ebenfalls ein Schrittmotor (Anspruch 2). 

Wenn die Veranderung der Lage der Zick-Zack-Stiche unter Beibehaltung ihrer Breite erfolgt, bietet dies den \brteil, 
65 daB nur eine Parameter- Anderung notwendig ist, urn die Knopflochraupe im Nachschneidemodus zu erzeugen. Wenn die 
optischc Bccintrachtigung des Knopflochs infolgc des Zwischenstoffs bci glcichblcibcndcr Stichbreite zu groB wird, 
kann die Stichbreite naturlich reduziert werden. 

Zur weiteren Automatisierung des Nahvorganges ist es vorteilhaft, wenn eine Dateneingabeeinrichtung vorgesehen 
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ist, ubcr die die verschiedenefTParameter (z. B. Einschnittlange, maximaler Absland des inneren Stichs im Knopfloch- 
auge im Vorschneide- und im Nachschneidemodus, Einstichlage des inneren Stichs oberhalb des Einschnills im Nach- 
schneidemodus, Lage des inneren Stichs unterhalb des Einschnitts im Vorschneidemodus, Breite des ZwischenstolTs) ei- 
nes Knopflochs in die Steuereinrichtung eingebbar sind und mindestens ein Speicher, in dem die aus den Parametern er- 
rcchncicn Nadclcinstichkoordinatcn zur Erzcugung dcr Knopflochraupc in cincm dcr Modi (\forschncidcmodus odcr 5 
Nachschneidemodus) abspeicherbar sind (Anspruch 3). Es kbnnen zusatzliche Speicher vorgesehen sein, urn weitere 
Knopflochformen, die beispielsweise modischen Einflussen unlerliegen konnen, zu erzeugen oder die Daten fiir den \br- 
schncidc- und den Nachschneidemodus in cigenen Spcichcrn abzulcgen. 

Die Sleuereinrichtung steuert den die Nadelausschwingbewegung beeinflussenden Schrittmotor entsprechend den er- 
rechneten Koordinaten. 10 

Eine besonders einfache Ausbildung der Nadelschwingeinrichtung ist moglich, wenn diese eine ein Zahnsegmenl auf- 
weisende Schwingwelle umfaBt, das mit einem Antriebsritzel des vierlen Motors kammt (Anspruch 5). 

Zur Vcrcinfachung dcr Stcucrung werden vorzugsweisc allc vicr Motorcn gemaB dcr errcchnctcn Nadclcinstichkoor- 
dinaten gesleuert (Anspruch 9). Vorzugsweise sind auch die Motoren zum Antrieb des Tisches und der Motor zum Dreh- 
anLrieb der Nahwerkzeuge jeweils Schrittmoloren (Anspriiche 10 und 11). Dadurch ist dann eine besonders exakte Sleue- 15 
rung der Nahmaschine moglich. 

Mit Ililfe einer Zeichnung soli die Erfindung nachfolgend naher erlautert werden. Es zeigt: 
Fig. 1 die Vordcransicht cincr Augcnknopfloch-Nahmaschinc; 

Fig. la die mit la gekennzeichnete Einzelheit nach Fig. 1 in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 die Ansichl auf den Nahmaschinenkopf gemaB dem Sichtpfeil II nach Fig. 1 in vergroBertem MaBstab, wobei 20 
das untcrc Lager fiir die Nadclstangc bcrcichswcisc im Schnitt dargcstcllt ist; 

Fig. 3 die Schnittansicht auf einen unteren Teil der Nahmaschine gemaB der Schnittlinie 1H-III nach Fig. 1 ; 
Fig. 4 die Ansichl gemiiB der Schnittlinie IV-IV nach Fig. 1 in vergroBertem MaBslab; 
Fig. 5 die Ansicht gemaB dem Sichtpfeil V nach Fig. 2; 

Fig. 6 die Ansicht gemaB dem Sichtpfeil VI nach Fig. 2; 25 
Fig. 7 die Schnittansicht gemaB dcr Schnittlinie VII- VII nach Fig. 6; 
Fig. 8 die Ansicht gemaB Sichtpfeil VIII nach Fig. 2; 
Fig. 9 die Ansicht gemaB dem Sichtpfeil DC nach Fig. la; 

Fig. 10 cine schcmatischc Darstellung cincr Stcucrung mit davon ansteucrbarcn Motorcn; 

Fig. 1 1 die Ansicht auf ein im Nachschneidemodus hergestelltes Augenknopfloch in vergroBertem MaBstab; 30 

Fig. 12 die Ansichl auf ein im Vorschneidemodus hergestelltes Augenknopfloch in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 13 die Ansicht auf ein modisch abgewandeltes Augenknopfloch; 

Fig. 14 die Ansicht auf ein weiteres modisch abgewandeltes Augenknopfloch; 

Fig. 15 die schcmatischc Darstellung dcr vcrschicdcncn Parameter cincs Augcnknopflochs; 

Fig. 16 das FluBdiagram fiir die Dateneingabe und die Ansteuerung des vierten Motors. 35 

Wie Fig. 1 zeigt, weist die Nahmaschine ein Gehause 17 auf, das sich aus der Grundplatte 12, dem Slander 16 und dem 
Arm 22 zusammensetzt. Ubcr cincn Motor 18 und cincm aus zwei Zahnricmenradern 23, 24 mit dem Zahnricmcn 20 bc- 
stehenden Riementrieb wird die im Arm 22 drehbar gelagerte Armwelle 1 angeirieben, die uber einen Kurbeltrieb 2 die 
im Ann 22 verlikal in Lagern 3, 5 gelagerte Nadelstange 4 auf- und abgehend antreibl. In das untere Ende der Nadel- 
stange 4 ist die Nadel 6 eingesetzt, die mit dem Greifer 11 zusammenwirkt. Die Nadelstange 4, die Nadel 6 und der Grei- 40 
fer 11 bilden die Nahwerkzeuge. Ein Greiferlager 7 einschlieBlich des Greifers 11 ist in einem oberen Lager 8 sowie ei- 
nem untcrcn Lager 10 drehbar gclagcrt. Die Einstcllung dcr Drchlagc des Greifers U crfolgt durch den Schrittmotor 13 
bzw. die Riemen 15, 165. Uber die Stellwelle 162 mil den daran vorgesehenen Zahnriemenradem 163, 164 sind die Nah- 
werkzeuge 4, 6, 11 miteinander gekoppelt, so daB zur Herstellung des Knopfloch-Auges 28' die Nadelstange 4 und der 
Grcifcr 11 synchron gcdrcht werden konnen. 45 

Die in horizontaler Richtung wirkende Schwingbewegung der Nadelstange 4 zur Erzeugung der Zick-Zack-Stiche 
wird durch die in Fig. 2 gezeigle Einrichtung 40 eingeleitet. In einem Lager 155 und einem Lager 156 ist die Schwing- 
welle 154 gelagert. Ein Gabelhebe! 45 umgreift den Stellring 43, der Teil einer Lagerbuchse fiir die Nadelstange 4 ist. 
Der Gabelhebel 45 ist mit einem Zapfen 42 versehen, der in die von der Nadelstange 4 weg weisende Richtung ragt. Die- 
scr Zapfen 42 grcift in cin dickes Endc dcr Schwingwelle 154 ein (vgl. Fig. 5). Die Amplitude dcr Nadclausschwingung, 50 
also die Stichbreite a, kann durch die Veranderung der Schwenkbewegung der Schwingwelle 154 eingeleitet werden. 
Hierzu ist der Schrittmotor 50 vorgesehen, wie nachfolgend noch ausfuhriicher erlautert werden soil. 

Dcr Tisch 9 wird, wie Fig. la zeigt, in den zucinandcr senkrecht stehenden Richtungcn x, y von den beiden Schrittmo- 
loren 60, 80 angetrieben. Der Antrieb in x-Richtung erfolgt uber den Schrittmotor 60, der Antrieb in y-Richtung uber den 
Schrittmoior 80. Der Tisch 9 ist mit Lagern 41 ausgebildet, die Stangen 61, 62 in x-Richtung verschiebbar umgreifen. 55 
Die Stangen 61, 62 sind an ihren freien Enden fest mil Lenkern 65, 66 verbunden, die mit ihren freien Enden fest mit 
Stangen 63, 64 verbunden sind. Die Stangen 63, 64 sind drehbar in Lagern 67 der Grundplatte 12 aufgenommen. Die ge- 
nanntcn Stangen 61, 62, 63 und 64 sind zucinandcr parallel angeordnct. Durch die bcschricbcnc Anordnung wird cine 
Parallel-Lenkerfuhrung gebildet, die eine Verschiebung des Tisches 9 in der y-Richtung gestattet. Ungeachtet davon wird 
eine Verschiebung des Tisches 9 auf den Stangen 61, 62 in der x-Richtung ermoglicht. 60 

Dcr Motor 60 ist antricbsmaBig mit cincr Spindcl 68 verbunden, die drehbar in Lagern dcr Grundplatte 12 gclagcrt ist. 
Auf der Spindel 68 ist eine Mutter 69 aufgenommen, die einen Mitnehmer 69' aufweist. Dieser greift in eine Nut 70 ein, 
die in dem auf der Stange 61 aufgenommenen Lager 41 ausgebildet ist. 

Der parallel zum Schrittmotor 60 angeordnete Schrittmoior 80 treibt ein Zahnrad 81 an, das mit. einem auf der Stange 
64 befestigten Zahnsegmenl 82 kammt. Eine Drehbewegung des Zahnrades 81 fuhrt zu einer Schwenkbewegung des 65 
Lcnkers 65 und damit cincr Bcwcgung des Tisches 9 in y-Richtung. Die Bcwcgung des Tisches 9 vcrlau ft dabci auf cincr 
bogenformigen Bahn. Da die Bewegung quer zur Knopflochraupe 28 aber nur gering (Stichbreite a) ist, ist die Bewegung 
des Tisches 9 in Richtung der Nadel 6 zu vernachlassigen. Eine Drehbewegung der Spindel 68 bewirkt, daB die Mutter 69 
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in Abhangigkeit der Drehrichtung sich in x-Richtung verschiebt und liber ihren Mitnehmer 69' und die Nut 70 auch den 
Tisch 9 auf den Slangen 61, 62 in x-Richtung verschiebt. 

Wie Fig. 5 zeigt, ist der Schrittmotor 50 auf einem Motorhalter 52 jc zur Halfte auBerhalb und innerhalb des Gehauses 
17 gelagert. Sein Anlriebsritzel 51 kammt mil einem Zahnsegmenl 53, das an einem Ilebel 54 vorgesehen ist, der uber 
5 cine Klcmmung 153 mil der Schwingwcllc 154 verbunden ist. Urn die Ausschiagbcwcgung des Hcbcls 54 zu begrenzen, 
ist dieser mit einem zwei Anschlage ausbildenden Anschlagblech 55 versehen. Eine oszilliercnde Bewegung des Ritzels 
51 bewirkl eine Schwingbewegung der Schwingwelle 154, die, wie bereils erlaulerl, mit der die Nadelstange 4 aufneh- 
menden Lagerbuchsc verbunden ist. 

Fig. 10 zeigi die Steuerung 90 der Nahmaschine rein schematisch. Uber eine Tastatur 91 konnen die verschiedenen Pa- 

10 rameter (a bis o) eines Augenknopflochs eingegeben und in der Anzeige 92 wiedergegeben werden. Die einzugebenen 
Parameter eines Augenknopflochs lassen sich anhand der Fig. 11 bis 15 beschreiben. Die Stichbreite a bestimmt das 
Nahtbild. Der Einschnitt 32 hat eine definierbare Lange h. Im Knopflochauge 28* mussen die inneren Nadeleinstich- 
punktc Pj fcstgclcgt werden. So miisscn im Vorschncidcmodus der maximalc Abstand f, der inneren Nadclcinstichpunktc 
Pi in y-Richtung und der Versatz d des Nadeleinstichs zur Einschnittiange h nach innen eingegeben werden. Dasselbe gilt 

15 fiir die Breite 1 eines Querriegels oder den variabel veranderbaren Stiehbreiten in, n, o. Im Nachschneidemodus muB zu- 
nachst der den Zwischenstoff b bestimmende Wert b/2, also der Versatz des inneren Nadeleinstichs in y-Richtung fiir den 
geraden Abschnitl der Knopflochraupe 28 sowie der Abstand g, der den maximalen Abstand der sich gegenuberliegen- 
den inneren Nadclcinstiche im Knopflochauge 28' beschrcibt, sowie das MaB c, das den Versatz des inneren Nadclcin- 
stichpunkts Pj in die die Schnittlange h verlangernde x-Richtung definiert, eingegeben werden. Aus diesen eingegebenen 

20 Daten werden innerhalb der Steuerung 90 die Einstichdalen (Koordinalen) berechnet und in einem Speicher 93 abgelegt. 
Es konnen auch zwei oder mchr Speicher 93, 94 vorgesehen werden, wobci dann der crstc Speicher 94 fur die Daten im 
Vorschneidemodus und der Speicher 93 fiir die Daten im Nachschneidemodus vorgesehen ist. Die Steuerung 90 kann mit 
einem Diskettenlaufwerk 95 versehen sein. Liber das verschiedene auf Diskelten abgespeicherle Nahmuster in den Haupl- 
speicher 96 eingelesen werden konnen. Uber die Einrichtung 97 kann die Bedienperson die Nahmaschine vom Vor- 

25 schneidemodus in den Nachschneidemodus oder umgekehrt umsch alien, und die Steuerdaten fiir die Nadeleinstich- 
punktc Pi x /Piy werden dann aus dem Speicher 93 ausgclcscn und dicnen zur Anstcucrung des Motors 50 fur die Erzcu- 
gung der Nadelausschwing-Bewegung. 

Die im Hauptspeicher 96 enthaltenen Daten dienen zur Steuerung des Hauptantriebsmotors 18 bzw. der Motoren 60, 
80 zum Antricb des Tischcs 9 und des Motors 13 zur Veranderung der Drchlage der Nahwcrkzcugc 4, 6, 11. 

30 Nachfolgend soil die Arbeitsweise der Nahmaschine kurz erlautert werden: 

Im Vorschneidemodus wird in dem von der Klainmer35 auf dem Tisch 9 fixierten Nahgut 36 eine Knopflochraupe 28 er- 
zeugt, wie sie in Fig. 12 gezeigt ist. In diesem Modus mussen die inneren Einstichpunkte Pj der Nadel 6 der sich im 
Langsbereich der Knopflochraupe 28 befindlichen gegenuberliegcnden Stichreihen 26, 27 dicht aneinanderliegen, bzw. 
sich cntsprcchcn, damit der vor dem Nahen von der Schncidcinrichtung 34 crzcugtc Einschnitt 32 nicht ausfranst, son- 

35 dern von den Stichreihen 26, 27 umfaBt wird. Die inneren Nadelpositionspunkte Pj des Zick-Zack-Stiches fallen im Be- 
reich des Auges 28' um das MaB d in das Innere hinein, so daB die Schnittkanten des Einschnitts 32 uber den gesamten 
Bcrcich des Augenknopflochs 28 verdeckt sind. Die Breite a des Zick-Zack-Stichs (Stichbreite) wird bestimmt durch das 
MaB der oszillierenden Bewegung des Schrittmotors 50. 

Ein im Nachschneidemodus erzeugtes Augenknopfloch 28' zeigt Fig. 11. Zwischen den beiden sich gegenuberliegen- 

40 den Stichreihen 26, 27 muB im Langsbereich ein Zwischenstoff 29 der Breite b eingestellt werden, der die Bildung des 
Einschnitts 32 nach dem Nahen geslattet, ohne daB die Knopflochraupe 28 dabei aufgetrennt wird. Im Bereich des Auges 
28* wird ein Abstand c der inneren Nadclcinstichpunktc Pj zur Einstichstcllc eingestellt. Die Stichbreite a kann gegenuber 
dem Vorschneidemodus konstanl gehalten werden. Die Veranderung der Lage des Zick-Zack-Stichs (Stichlage) erfolgt, 
indem die Endlage der Drehbewegung des Schrittmotors 50 in eine Richtung vergroBert und in die andere Richtung ent- 

45 sprcchend vcrkurzt wird, so daB der Hcbcl 54 wcitcr nach auBcn schwingt, die innere Sch wenkbewegung um die Vcrgro- 
Berung aber reduziert wird. Der innere Einstichpunkt Puder Nadel 4 wird dann um das MaB b/2 versetzt. Analog erfolgt 
der Versatz im Knopflochauge 28* um das MaB e, das zuvor in der Steuerung 90 ermiltelt wurde. Durch die elektronische 
Kopplung des Motors 50 mit dem Motor 13 und somiteiner Kopplung derNadelstangenschwingbewegung mil der Dreh- 
bewegung des Greifers 11 und der Nadelstange 4 kann eine Veranderung der Stichlage untcr Beibehaltung oder Veran- 

50 dcrung der Stichbreite a in Abhangigkeit des aktucLl auszufuhrenden Stichcs in bczug auf allc auszufuhrenden Stichc fiir 
ein Knopfloch-Programm, also als Funktion der aus zufuhrenden Stiche erfolgen. 

Dadurch, daB uber den Schrittmotor 50 sowohl die Stichlage als auch die Stichbreite im Grund genommen frei ein- 
slcllbar ist, konnen mit der Maschinc auch vcrschicdcnstc Knopflochformcn genaht werden, wie sic bcispiclswcisc mo- 
dischen Einflussen unterliegen konnen. Solche Knopflochformen sind in Fig. 13 und 14 gezeigt. Selbst eine variable 

55 Stichbreite ai innerhalb einer Knopflochraupe 26\ 9 21 \ ist moglich. Ebenso konnen Querriegel mit der Stichbreite 1 ge- 
naht. werden. 

Patent an spriichc 

60 1 . Nahmaschine mit einem von zwei Motoren (60, 80) in zwei Richtungen (x, y) angetriebenen, Nahgut (36) auf- 

nehmenden Tisch (9), Nahwcrkzcugcn (4, 6, 11) und cincr Schncidcinrichtung (34) zur Erzeugung eines mit einem 
Einschnitt (32) versehenen Knopflochs im Nahgut (36), das von um den vor oder nach dem Nahen erzeugten Ein- 
schnitt (32) herumlaufenden Zick-Zack-Suchen einer Knopflochraupe (28) begrenzt wird, wobei die Nahwerkzeuge 
(4, 6, 11) eine auf- und abgehend angetriebene und in horizontaler Richtung schwingende Nadelstange (4) und eine 

65 am unteren Ende der Nadelstange (4) vorgesehene Nadel (6), die mit einem in der Grundplatte (12) gelagerten Grei- 

fcr (11) zusammcnwirkt, umfasscn und von einem drittcn Motor (13) drchbar antrcibbar sind, und mit cincr Stcucr- 
vorrichtung (90), aus der verschiedene darin abgespeicherte Knopflochformen abrufbar sind, gekennzeichnet durch 
- eine Einrichtung (97) zum Umschalten in den Nachschneidemodus, 
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- cine von cinem vierten Motor (50) angelriebene, die Zick-Zack-Stiche erzeugende Nadelschwingeinrich- 
lung (40), wobei 

zur Erzeugung des ini Nachschneidemodus notwendigen ZwischenstotYs (b) in der Knopflochraupe (28) die 
Schwingbewegung der Nadelslange (4) durch den vierten Motor (50) beeinfluBbar ist. 

2. Nahmaschinc nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der vicrtc Motor (50) cin Schritf motor ist. 5 

3. Nahmaschine nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch eine Dateneingabeeinrichtung (91), tiber die die verschie- 
denen Parameter (a biso) eines Knopflochs in die Steuereinrichtung (90) eingebbar sind und niindeslens einen Spei- 
cher (93), in dem die aus den Paramctcrn (a bis o) crrcchncten Nadclcinstichkoordinatcn (P ix , Pj y ) zur Erzeugung 
der Knopflochraupe (28) in einem der Modi (Vorschneide modus oder Nachschneidemodus) abspeicherbar sind. 

4. Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Slichbreite (a) ini Vor- und Nachschneidemo- 10 
dus konstant isi. 

5. Nahmaschine nach cinem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nadel- 
schwingcinrichtung (40) cine cin Zahnscgment (53) aufweisende Schwingwcllc (154) umfaBt, das mil cinem An- 
triebsritzel (51) des vierten Motors (50) kammt. 

6. Nahmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnsegmenl (53) an einem mil der Schwing- 15 
welle (154) verbindbaren Hebel (54) ausgebildet ist. 

7. Nahmaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB zur Begrenzung der Schwenkbewegung des 
Zahnscgmcnts (53) Anschlagc (55) vorgeschen sind. 

8. Nahmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage (55) an einem Anschlagblech aus- 
gebildet sind. 20 

9. Nahmaschinc nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (90) allc vicr Motorcn (13, 
18, 50, 60, 80) gemaB der errechneten Nadeleinstichkoordinaten (Pj x , P iy ) steuen. 

10. Nahmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Motoren (60, 80) zum Anlrieb des Tisches (9) 
Schritlmotoren sind. 

1 1 . Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (13) zum Drehantrieb der Werkzeuge 25 
(4, 6, 11) cin Schrittmotor ist. 
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